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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania zgodnie z umowg jest wykonanie koncepcji wraz z
kosztorysem szacunkowym dla:

— systemu elektroakustycznego sali teatralnej

— systemu tgcznosci inspicjenta wraz z systemem podglgdu akcji scenicznej

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako materiat wyjsciowy do opracowania koncepcji stuzyty:
— program funkcjonalno-uzytkowy, wytyczne przestrzenne i technologiczno-
techniczne opracowane przez Teatr Zydowski z dnia 24.03.2011
— podkfady architektoniczne koncepcyjne przekazane przez inwestora
Ghelamco Poland
— spotkania z przedstawicielami inwestora w trakcie, ktérych omawiano warianty

rozwigzan zastosowan urzgdzen technologicznych

3. ZAGADNIENIA OGOLNE

W opracowaniu przyjeto konwencje oznaczania stron zgodnie z sytuacjg, w ktérej

scena obserwowana jest z widowni.

4.  OPIS FUNKCJONALNY

Ponizej przedstawiono gtowne zatozenia projektowe, opisano mozliwosci

funkcjonalne systemow oraz rozwigzania umozliwiajgce spetnic przyjete zatozenia.

4.1. SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY SALI TEATRALNEJ
4.1.1. Zatozenia
System nagtosnienia ma by¢ przystosowany zarowno do realizacji spektakli
teatralnych, koncertéw, recitali, projekcji video, spotkan, odczytéw przy
wykorzystaniu urzgdzen elektroakustycznych. Ponadto system nagtosnienia powinien
umozliwic:

— przyjecie do cyfrowego systemu transmisji sygnatow fonicznych 96 kanatéw

audio z przytgczy sygnatowych rozmieszczonych w rejonie sceny i orkiestronu.
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— cyfrowg transmisje sygnatow fonicznych, bazujgcej na cyfrowej sieci Dante™ i
AES50, uwzgledniajgcg nastepujgce lokalizacje:

a) przedwzmacniacze mikrofonowe,
b) cyfrowa konsoleta foniczna,
C) procesor wielozadaniowy,
d) wzmacniacze mocy nagtosnienia widowni,

— realizacje dzwieku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej dysponujgce;j
minimum 56 kanatami miksowania do minimum 27 szyn wyjsciowych,

— realizacje dzwieku dla publicznosci i orkiestry z poziomu jednej cyfrowej
konsolety fonicznej przystosowanej do obstugi przez dwoch realizatorow oraz
dwoch niezaleznych konsolet fonicznych (frontowa i monitorowa)

— wydanie kompletu sygnatow separowanych transformatorowo na potrzeby
odbiorcow zewnetrznych,

— bezprzewodowg transmisje dla minimum 16 mikrofonéw bezprzewodowych
oraz 4 stereofonicznych kanatow fonii zwrotnej,

— nagtosnienie widowni przy pomocy systemu nagfasniania w sktad, ktérego
wchodzi: gtéwne podwieszane grono gtosnikowe: prawe, lewe i centralne,

— zestawy gtosnikowe dogtasniajgce pierwsze rzedy widowni (frontfill),

— urzadzenia gto$nikowe typu subwoofer stawiane na scenie,

zestawy gtosnikowe efektowe.

Urzadzenia  nagto$nienia  powinny umozliwia¢  modyfikacje = parametrow
elektroakustycznych w sposéb zdalny, przy pomocy komputera (laptopa/tabletu),
stosownie do potrzeb produkcji odbywajgcej sie w Sali.

Podglad parametréw systemu nagtosnienia (stan pracy wzmacniaczy mocy) i
systemu mikrofondw bezprzewodowych powinien by¢ mozliwy na jednym z

monitoréw cyfrowej konsolety fonicznej frontowej.

4.1.2. Opis techniczny

System elektroakustyczny Sali Teatralnej bedzie sktadat sie z nastepujgcych blokéw
funkcjonalnych funkcjonalne:

1. Przytgcza sygnatowe.

2. Mikrofonowe zestawy bezprzewodowe.
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. Odstuchowe zestawy bezprzewodowe.
. Mikrofony przewodowe i akcesoria.

. Rejestratory i odtwarzacze.

. Urzadzenia transmisji dzwieku.

. Urzagdzenia realizacji dzwieku.

. System nagtasniania widowni.

. System nagtasniania sceny.

Przytacza sygnatowe

Przewidziano szereg przytgczy zlokalizowanych w obrebie sceny, orkiestronu, na

galeriach technicznych oraz pomieszczeniach technicznych:

2 przytgcza w orkiestronie zawierajgce po 16 wejs¢ mikrofonowych, 2 wyjscia
liniowe, 2 wyjscia gtosnikowe, 2 gniazda zasilajgce,

2 przytgcza z tylu sceny zawierajgce po 10 wejs¢ mikrofonowych, 2 wyjscia
liniowe, 2 wyjscia gtosnikowe, 2 gniazda zasilajgce

2 przytgcza z przodu sceny zawierajgce po 10 wejs¢ mikrofonowych, 2 wyjscia
liniowe, 2 wyjscia gtosnikowe, 2 gniazda zasilajgce, po 3 gniazda Ethercon
(konsoleta monitorowa), po 1 gniezdzie Ethercon (interkom), 2 gniazda LAN

4 przytagcza na galerii technicznej nad sceng zawierajgce 2 wejscia
mikrofonowe, 1 wyijscie liniowe, 2 wyjscie gtosnikowe, 1 ztgcze Party Line,

2 przytgcza na galerii technicznej zawierajgce ztgcze antenowe BNC

2 przytgcza na galerii technicznej nad widownig zawierajgce 3 ztgcza Party
Line,

przytacza na stanowisku realizatora FOH na widowni, w kabinie akustyka
zawierajgce 3 gniazda Ethercon (konsoleta frontowa), 1 gniazdo Ethercon
(interkom),

przytacza w kabinach ttumaczy, oswietlenia i projekciji

Mikrofony bezprzewodowe

System elektroakustyczny zostanie wyposazony w 16 kanatéw mikrofonowych

zestawow bezprzewodowych pracujgcych w pasmie UHF w systemie true diversity z

funkcjg automatycznego skanowania pasma i mozliwoscig zarzgdzania z poziomu
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komputera za posrednictwem sieci Ethernet. W sktad systemu bezprzewodowego
wejda:
— 8 podwadjnych odbiornikow (16 kanatow)
— 16 nadajnikow typu bodypack z miniaturowymi mikrofonami nagtownymi typu
headset,
— 4 zapasowe mikrofony nagtowne typu headset,
— 8 nadajnikow z mikrofonami do reki (handheld),
— komplet zewnetrznych anten odbiorczych wraz 2z rozdzielaczami i
wzmacniaczami.
Sygnaty z odbiornikbw mikrofonéw bezprzewodowych za posrednictwem
rozdzielacza sygnatow fonicznych (splittera) bedg podtgczane do cyfrowej sieci
fonicznej poprzez wigczenie ich w przedwzmacniacze mikrofonowe modutow

wejsé/wyjsc. Odbiorniki bedg umieszone w szafie w amplifikatorni.

Odstuchowe zestawy bezprzewodowe

Odstuchowe zestawy bezprzewodowe to grupa urzadzeh stuzgcych do
bezprzewodowej transmisji fonii zwrotnej dla artystow na scene. Pojedynczy zestaw
transmisji sktada sie z urzgdzen realizujgcych transmisje na minimum 2 niezaleznych
kanatach w pasmie UHF, umozliwiajgc tym samym realizacje do 2 niezaleznych
torow odstuchowych Ilub toru stereofonicznego. Zaktada sie 4 dwukanatowe

odstuchowe zestawy bezprzewodowe umieszczone w szafie w amplifikatorni.

Mikrofony przewodowe i akcesoria

Przewidziano wyposazenie systemu elektroakustycznego w zestaw mikrofonéw
sktadajgcy sie z kilkudziesieciu réznorodnych mikrofondw pojemnosciowych i
dynamicznych przeznaczonych do nagtasniania i rejestracji roznorodnych zrodet
dzwieku. Ponadto przewidziano szereg akcesoriow scenicznych takich jak: statywy
mikrofonowe, przewody mikrofonowe, przewody gtosnikowe, przedtuzacze sieciowe,
symetryzatory sygnatow fonicznych (di-boxy) oraz skrzynie transportowe na

wiekszo$¢ akcesoridw.

Rejestratory i odtwarzacze
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W systemie przewidziano grupe urzadzen stuzgcych do rejestrowania oraz
odtwarzania zdarzen dzwiekowych umieszczonych w skrzyni transportowej. Sg to
m.in.:

— 2 xodtwarzacz CD,

— 2 Xxrejestrator CD, SD, Compact Flash.

Urzadzenia realizacji dzwieku (cyfrowe konsolety foniczne)
System umozliwi realizacje dzwieku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej
dysponujgcej minimum 56 kanatami miksowania do minimum 27 szyn wyjsciowych.
Jako urzgdzenia miksujgce przewiduje sie konsolety cyfrowe, zaréwno dla realizatora
dzwieku widowni jak i realizatora odstuchéw scenicznych. Mozliwe bedzie
realizowanie odstuchu dla artystbw na scenie z konsolety fonicznej frontowe;.
Konsolety cyfrowe bedg posiada¢ petng automatyke, mozliwos¢ zapamietania i
tatwego przywotania pamieci scen, komplet procesorow dynamiki oraz korektoréw
parametrycznych na kazdym kanale wejsciowym oraz na kazdej szynie wyjsciowe;.
Konsoleta frontowa bedzie przystosowana do obstugi przez dwoch realizatorow, co
oznacza, ze bedzie miata dwa zestawy manipulatorow do obstugi parametréow toru
audio oraz niezalezne monitory dla kazdego z operatoréw. Konsoleta bedzie mogta
by¢ zlokalizowana w rezyserce dzwieku lub na widowni. Sygnaty z cyfrowej sieci
fonicznej bedg poditgczane do konsoli w formacie AES50, ktéry zapewni
dwukierunkowg transmisje sygnatow audio w postaci cyfrowej z parametrami:
24bit/96kHz. Zastosowana, cyfrowa sie¢ audio bedzie pozwala¢ na zrealizowanie
potgczen typu punkt-punkt, ktére nie bedg braty udziatu w procesie miksowania.
Cyfrowa sie¢ audio umozliwi w przysziosci fizyczne podtgczenie co najmniej 288
wejsc i 288 wyjsé
Dodatkowo konsoleta bedzie posiadata nastepujgce wtasciwosci:
» Mozliwos¢ jednoczesnego miksowania do 72 kanatow wyposazonych m.in.
w filtr gdérnoprzepustowy, linie opo6zniajgca, 4 pasmowy korektor
parametryczny, procesory dynamiki,
» wyposazona bedzie lokalnie w 8 liniowych wejs¢ analogowych, 8 wyjs¢
analogowych, 8 cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ AES/EBU,
» 12 wbudowanych procesoréw efektowych,
» 10 grup VCA,
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» 20 zmotoryzowanych ttumikéw kanatéw wejsciowych i 10 zmotoryzowanych
ttumikow kanatdow wyjsciowych posiadajgcych co najmniej 10bitowg
rozdzielczos¢ (1024 kroki na skale 10cm), ponadto konsoleta bedzie

posiadata niezalezne ttumiki dla kanatéw LCR oraz Monitor

Urzadzenia transmisji dzwieku

Wszystkie sygnaty foniczne z odbiornikow mikrofonéw bezprzewodowych i przytgczy
sygnatowych rozmieszczonych na scenie, w orkiestronie i na galeriach technicznych
trafig na rozdzielacz sygnatéw fonicznych (splitter), gdzie bedg dzielone na:

— wyjscie bezposrednie (direct) wchodzgce na wejscia modutdw wejsc/wyjsé
wyposazonych fgcznie w 96 przedwzmacniaczy mikrofonowych z
przetwornikami AC kontrolowanych z poziomu cyfrowych konsolet fonicznych
FOH i monitor,

— 2 wyjscie wyprowadzone lokalnie poprzez zigcza wielostykowe na potrzeby
odbiorcow zewnetrznych (np. radio lub telewizja).

Przetworniki analogowo-cyfrowe modutow wejs¢/wyjs¢ bedg mie¢ mozliwosé
niezaleznej regulacji wzmocnieniem poczatkowym przedwzmacniacza (gain) z co
najmniej dwoch miejsc (np. konsoleta frontowa i monitorowa, co zapewni swobode
pracy realizatorom dzwieku. Sygnaty z przetwornikébw AC w cyfrowym formacie
AESS50 trafig do cyfrowych konsolet fonicznych frontowej i monitorowe.

Z cyfrowych konsolet fonicznych sygnaty przeznaczone dla systemu nagtasniania
sceny przesylane bedg w cyfrowym formacie poprzez sie¢ Dante do procesora
wielozadaniowego, natomiast sygnaty dla systemu nagtasniania widowni przesytane
bedg bezposrednio do wzmacniaczy mocy z wbudowanymi procesorami DSP i
portem Dante, takze za posrednictwem sieci Dante. W procesorze wielozadaniowym
i wzmachiaczach mocy z DSP dokonywana bedzie odpowiednia obrobka czasowa,
czestotliwosciowa i amplitudowa z wykorzystaniem filtréw FIR dla poszczegdinych
linii gtosnikowych.

Za posrednictwem 32 analogowych wyjs¢ liniowych modutow wejsc/wyjs¢é z
przetwornikami C/A mozliwe bedzie przestanie sygnatow zwrotnych do przytgczy
sygnatowych rozmieszczonych na scenie, w orkiestronie i na galeriach technicznych

oraz do kabin ttumaczen symultanicznych.
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System nagfasniania widowni

System nagtasniania widowni sktadac¢ sie bedzie z nastepujacych elementow:

gron gtosnikowych typu line array nagtosnienia frontowego widowni kanat
prawy i lewy zwieszone odpowiednio po bokach okna scenicznego — waga
grona < 200 kg oraz szerokos¢ 580 mm i dtlugos¢ grona 2400 mm wraz z
ramami i elementami montazowymi tgczacymi poszczegolne moduty, przy
ustawieniu kagtéw 0° miedzy modutami (sktad jednego grona - 8 modutéw line
array, szerokoS¢ obudowy < 520 mm, wysokoS$¢ < 175 mm, konstrukcja 2 x
6,5” kat propagacji poziomej 100° +5°, pasmow przenoszenia 80 Hz — 20 kHz
(-10dB) poziom cisnienia = 130 dBSPL oraz 2 modufy niskotonowe,
konstrukcja 15”7 dolna czestotliwos¢ graniczna < 40Hz (-10dB), poziom
ciSnienia > 135 dB)

zestawy gtosnikowe szerokopasmowe nagtos$nienia frontowego widowni kanat
centralny zwieszony nad oknem scenicznym (2 zestawy gtosnikowe
szerokopasmowe konstrukcja 12”, pasmo przenoszenia 55 Hz — 20 kHz,
poziom ci$nienia >135 dB SPL)

zestawy gtosnikowe subniskotonowe — 8 sztuk ustawianych doraznie na
scenie z mozliwoscig konfiguracji w trybie kardioidalnym i dookdlnym
(konstrukcja 18", poziom cisnienia > 136 dB SPL, dolna czestotliwosc
graniczna 32 Hz, wysokosc¢ < 550, szerokosc¢ < 760, gtebokos$¢ < 720, waga
<65 kQ)

zestawy gtosnikowe dogtasniajgce pierwsze rzedy widowni uzupetniajgce
centralne podwieszane grono gtosnikowe, zestawy te bedg montowane na
krawedzi Sciany orkiestronu (4 zestawy gtosnikowe szerokopasmowe
niskoprofilowe wysoko$¢ szerokos¢ gtebokos¢ < 17 cm, konstrukcja
wspoétosiowa 5°, > 119 dB SPL)

zestawy gtosnikowe efektowe zlokalizowane na $cianach widowni (12
zestawow gtosnikowych szerokopasmowych wysokos¢ szerokosé gtebokosc¢ <
17 cm, konstrukcja wspotosiowa 57, 2119 dB SPL).

Do podwieszenia zestawdw gtosnikowych nagtosnienia gtdwnego nalezy przewidzie¢

wyciggarki elektryczne (uwzglednione w opracowaniu czesci mechaniki gornej).
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Nalezy réwniez przewidzie¢ sprezynowe zwijajgce bebny kablowe pozwalajgce na
odpowiednie napinanie przewodu gtosnikowego w czasie ruchu pionowego gron

gtosnikowych.

System nagfasniania sceny

Jako podstawe do nagtosnienia sceny przewidziano szerokopasmowe zestawy
gtosnikowe zamontowane na wiezach portalowych pracujgce jako tzw. sidefill. Na
tylnej Scianie sceny zostang zainstalowane rowniez szerokopasmowe zestawy
gtosnikowe stanowigce horyzontalny plan gtosnikowy gtownie do efektéw
dzwiekowych odtwarzanych w trakcie spektakli teatralnych konstrukcja wspotosiowa
12" + 3", pasmo przenoszenia 50 Hz — 20 kHz (-10 dB), kat propagacji 90°x60°,
poziom ci$nienia 134 dB.

Dodatkowo przewiduje sie 12 sztuk monitoréw scenicznych pasywnych i 6 sztuk
monitoréw scenicznych o konstrukcji wspotosiowek 12”7 + 3”7, pasmo przenoszenia 50
Hz — 20 kHz (-10 dB), kat propagacji 90°x60°, poziom cisnienia 134 dB, wysoko$¢ w
konfiguracji wedge 342 mm), 4 sztuki monitordw scenicznych o konstrukcji
wspotosiowej 8” + 1,57, pasmo przenoszenia 60 Hz — 20 kHz (-10 dB), kat propagac;ji
100° wspotosiowo, poziom cisnienia 127 dB, wysokos$é w konfiguracji wedge 280
mm) oraz 2 zestawy niskotonowy drumfill konstrukcja 18”, poziom cisnienia 136 dB,
dolna czestotliwos¢ graniczna 32 Hz, podtgczanych do przytgczy zlokalizowanych w

okolicach sceny, orkiestronu oraz galerii technicznych.

4.2. SYSTEM LACZNOSCI INSPICJENTA
4.2.1. Zatozenia
Systemem Inspicjenta to sie¢ sygnalizacyjno-informacyjna, ktéra w sktad, ktérej
wchodza:
— system przewodowej komunikacji interkomowej,
— bezprzewodowy system interkomowy,
— nastuch sceny
— system rozgtoszeniowy
— transparenty CISZA

— dzwonki antraktowe
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System inspicjenta powinien by¢ przystosowany do realizacji spektakli o charakterze

muzycznym i teatralnym, konferencji i innych imprez masowych wymagajacych

komunikacji miedzy osobami odpowiedzialnymi za ich realizacje.

Dzwiekowy system rozgtoszeniowy zostanie wigczony do systemu inspicjenta w

sposob umozliwiajgcy przekazywanie komunikatéw gtosowych.

Przyjeto nastepujgce, minimalne wymagania dla systemu inspicjenta:

centrala systemu - matryca interkomowa moggca obstuzy¢ do 32 porty 4W i 2
porty 2W

cyfrowe przetwarzanie sygnatu w matrycy z rozdzielczoscig 24 bitéw przy
czestotliwosci probkowania 44,1kHz,

pasmo przenoszenia matrycy 50 Hz - 20 kHz ze spadkiem +/- 1dB

pulpity interkomowe przystosowane do pracy w stabych warunkach
osSwietlenia i przy catkowitej ciemnosci

realizacja funkcji przerwan, tzw. IFB,

obstuga wywotan grupowych,

komunikacja dzwiekowa dwustronna pomiedzy stacjami interkomowymi,
komunikacja dwustronna bezprzewodowa dzwiekowa pomiedzy stacjami
interkomowymi a stacjami bezprzewodowymi,

komunikacja jednostronna powiadamiania artystow i widzow za
posrednictwem zdarzen dzwiekowych (dzwonki, komunikaty itp.),

zarzagdzanie dzwonkami, transparentami ,CISZA” z poziomu pulpitow
interkomowych,

realizacja nastuchu sceny oraz widowni,

wyzwalanie zlecen za jednym przycisnieciem klawisza,

mozliwos¢ sterowania innymi urzgdzeniami poprzez interfejs GPIO

4.2.2. Opis techniczny

Dla systemu interkomowego przewiduje sie nastepujgce pulpity interkomowe:

pulpit interkomowy do mocowania w stojaku19” inspicjenta Sala Teatralna, 32
przyciski
przenosny pulpit interkomowy rezysera (wynosny na widownie), 16

przyciskéw,
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— pulpit interkomowy akustyka frontowego (kabina akustyka, widownia), 16

przyciskow,

— pulpit interkomowy akustyka monitorowego (scena), 16 przyciskow,

— pulpit interkomowy oswietleniowca (kabina oswietleniowca), 16 przyciskéw,

— pulpit interkomowy kinooperatora (kabina projekcji), 16 przyciskow,

— 2x pulpit interkomowy ttumaczy (kabina ttumaczy), 16 przyciskow,

— pulpit interkomowy dyrygenta SD (orkiestron,), 16 przyciskéw,

— pulpit interkomowy mechanika, (nastawania sztankietow), 16 przyciskow

— pulpit interkomowy nascienny biura TSKZ, 16 przyciskow,

— pulpit interkomowy gtéwnego inzyniera (pokoj gtdwnego inzyniera),

— pulpit interkomowy kierownika technicznego (pokoj kierownika technicznego),

16 przyciskow,

— pulpit interkomowy inspicjenta sala kameralna, 12 przyciskow,

— pulpit interkomowy akustyka sala kameralna, 16 przyciskow,

— pulpit interkomowy oswietleniowca sala kameralna, 16 przyciskéw,
Komunikacja miedzy wyzej wymienionymi pulpitami realizowana bedzie w trybie full-
duplex. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwa bedzie jednoczesna komunikacja
dwukierunkowa oraz kazdy z kazdym. Za posrednictwem matryca interkomowej do
pulpitéw bedzie réwniez przekazywana informacje Swieting o wywotaniu tzw. call
light.

Ponadto przewidziano pulpity odpowiedzi na zadanie:
— 2Xx pulpit interkomowy nascienny w szatniach, 1 przycisk,
— pulpit interkomowy nascienny obstuga sceny (pokdj obstugi sceny), 1 przycisk,
— pulpit interkomowy nascienny portierzy i ochrona, 1 przycisk,

— pulpit interkomowy nascienny recepcji, 1 przycisk

Dodatkowo, w okolicach sceny przewidziano 2 dwukanatowe linie Party Line dla
Technikéw, ktorzy bedg mogli podigczaé sie do dowolnej linii urzgdzeniem
nadawczo-odbiorczymn typu beltpack. Przewiduje sie nastepujgce lokalizacje
przytaczy:

— 3 x przytacze Party Line w podsceniu,

— 3 x przylacze Party Line na galerii technicznej nad sceng,
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— 3 x przylgcze Party Line na galerii technicznej nad widownig,
Potgczenia party line bedg dziata¢ na zasadzie ,kazdy z kazdym”. Z kazdego pulpitu
podtgczonego do linii mozna nada¢ informacje do innego pulpitu na danej linii.
Beltpacki wyposazone bedg we wbudowany mikrofon i gtosnik z regulacjg gtosnosci.
Wybrany pulpit z systemu matrycowego bedzie mogt braé udziat w rozmowie
prowadzonej na liniach party line. Matryca przekaze takze informacje $wieting o
wywotaniu tzw. call light. Zasilanie beltapckow realizowane bedzie przez gtéwny
zasilacz, dlatego nie jest wymagane lokalne zasilanie beltpackéw, co upraszcza

instalacje i wymaga doprowadzenia tylko 1 kabla z sygnatem fonicznym i zasilaniem.

Stanowisko Inspicjenta
Stanowisko inspicjenta bedzie wykonane w formie zabudowy meblowej i bedzie
wyposazone w nastepujgce urzadzenia:

— pulpit interkomowy

— stacje bazowa tgcznosci bezprzewodowej

— zegar cyfrowy ze stoperem,

— monitor podgladu akcji scenicznej,

— oswietlenie robocze
Inspicjent bedzie posiadat najwieksze uprawnienia w systemie interkomowym, w tym
mozliwos¢ obstugi z poziomu pulpitu nastepujgcych funkciji:

— przerwanie dowolnego potgczenia gtosowego miedzy dwoma dowolnymi

uzytkownikami systemu (funkcja IFB),

— Zlecenie gtosowe do obszaru garderob i pomieszczen technicznych,

— blokada moéwienia do wybranych uzytkownikéw systemu,

— wyzwalanie dzwonkow antraktowych,

— wigczanie transparentéw ,,CISZA”.

System fgcznosci bezprzewodowej

System tgcznosci bezprzewodowej przeznaczony bedzie dla personelu obstugi
technicznej sceny, ze szczegolnym uwzglednieniem oséb pracujgcych na wysokosci i
wymagajgcych komunikacji z zachowaniem wolnych rak.

Stacja bazowa bedzie podtgczona za pomocg portéw 4-drutowych do matrycy.

Umozliwi to wywotywanie osob korzystajgcych z beltpackdéw bezprzewodowych
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bezposrednio z pulpitow interkomowych systemu inspicjenta. Stacja bazowa bedzie
zainstalowana w stojaku inspicjenta, a jej anteny bedg wyprowadzone na zewnatrz i
zainstalowane na obudowie stojaka za pomocg uchwytow. System tgcznosci
bezprzewodowej jest typowym systemem zleceh. Komunikacja zwrotna bedzie
realizowana przez abonentow systemu interkomowego na tzw. zgdanie. Niezaleznie
od tego osoby pracujgce w ramach systemu bezprzewodowego bedg miaty ze sobg

petng komunikacje gtosowa.

Nastuch akcji scenicznej

Nastuch akcji scenicznej bedzie realizowany za pomocg 2 pojemnosciowych
mikrofondw, zawieszonych nad sceng sali teatralnej oraz jednego mikrofonu
pojemnosciowego w orkiestronie. Dla Sali kameralnej przewidziano jeden mikrofon
nastuchu akcji scenicznej. Sygnat z mikrofonéw nastuch akcji scenicznej bedzie
dostarczany do wejs¢ mikrofonowych procesora wielozadaniowego. Nastepnie w
postaci sumy mono bedzie kierowany do wyjscia matrycy systemu interkomowego.
Stgd bedzie automatycznie kierowany do obszaru garderéb i pomieszczen
technicznych w postaci sygnatu z zaimplementowang funkcjg przerwania (IFB) przez
inspicjenta. Oznacza to, ze w momencie pojawienia sie zlecenia gtosowego do tego
obszaru sygnat nastuchu akcji scenicznej zostanie chwilowo wyciszony (do momentu

zwolnienia klawisza w pulpicie).

System rozgfoszeniowy

System rozgloszeniowy umozliwi inspicjentowi przekazywanie komunikatow
gtosowych do obszaru garderdb i pomieszczen obstugi technicznej sceny strefa
techniczna, a takze przekazywania komunikatéw gtosowych na foyer strefa widza.
Wywotanie bedzie realizowane wytgcznie z pulpitu interkomowego inspicjenta za
pomocg zestawow gtosnikowych, zainstalowanych w wymienionych strefach. System
rozgtoszeniowy zrealizowany bedzie w oparciu o instalacje linii 100V. W czesci
pomieszczen (np. garderoby) zainstalowane zostang uktady zmiany gtosnosci dla

kazdego zestawu gtosnikowego osobno z funkcjg tzw. priorytetu, czyli ominiecia
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uktadu Sciszania w momencie przekazu gtosowego od inspicjenta. Funkcja ta

realizowana bedzie za pomoca regulatorow, zainstalowanych na scianach.

System podgladu akcji scenicznej

Podglad akcji scenicznej bedzie realizowany za pomocg zainstalowanej przed/nad
sceng kamery przemystowej. Sygnat z kamery zostanie przestany do monitora
wzmacniacza dystrybucyjnego sygnatu wizyjnego, gdzie dalej sygnat bedzie
przekserowany do monitoréw LCD. W wypadkach ograniczonej widocznosci ze
wzgledu na umiejscowienie stanowiska inspicjenta takie rozwigzanie umozliwi

inspicjentowi sprawne kierowanie akcjg sceniczng.
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5. WYKAZ URZADZEN | MATERIALOW
L.p. | Producent Symbol Opis skrocony llos¢ | Jedn.
Przytacza i przewody sygnatowe
1. | Wykonanie indywidualne Przytgcze podtogowe w orkiestronie, 2 szt.
wykonanie warsztatowe.
2. | Wykonanie indywidualne Przytgcze $cienne w orkiestronie 2 szt.
3. | Wykonanie indywidualne Przylgcze $cienne na scenie 2 szt.
4. | Wykonanie indywidualne Przylgcze podtogowe na scenie, wykonanie 2 szt.
warsztatowe.
5. | Wykonanie indywidualne Przylgcze sygnatowe na galerii technicznej, 4 szt.
wykonanie warsztatowe
6. | Wykonanie indywidualne Przytagcze scienne w kabinie akustyka 1 szt.
7. | Wykonanie indywidualne Przytagcze scienne antenowe 2 szt.
8. |Klotz 19ML48VE Rozdzielacz sygnatow fonicznych splitter 2 szt.
audio
9. |Klotz MY206SW Przewéd mikrofonowy 1 parowy 1 000 mb.
10. | Klotz PW02X Przewéd mikrofonowy 2 parowy 200 mb.
11. |Klotz PW04X Przewdd mikrofonowy 4 parowy 200 mb.
12. | Klotz PW08X Przewéd mikrofonowy 8 parowy 200 mb.
13. | Klotz PW16X Przewéd mikrofonowy 16 parowy 500 mb.
14. | Klotz PW32X Przewéd mikrofonowy 32 parowy 200 mb.
15. |Klotz SCY240 Przewdd gtosnikowy 2x4mm2 1000 mb.
16. |Klotz SCY440 Przewdd gtosnikowy 4x4mm2 1000 mb.
17. |Klotz C5SFUEH Przewdd FTP Cat 5e 5 000 mb.
18. | Klotz RG059 Przewdéd koncentryczny 75 Ohm 1000 mb.
19. | Klotz RG058 Przewdéd koncentryczny 50 Ohm 200 mb.
20. |Baks Komplet tras kablowych wraz z uchwytami i 1 kpl.
pokrywami
Mikrofony Bezprzewodowe
21. | Sennheiser EM2050 Podwdjny odbiornik systemu 8 szt.
bezprzewodowego RF-REC-xx
22. | Sennheiser SKM 2000 Nadajnik systemu bezprzewodowego z 8 szt.
dynamicznym mikrofonem do reki
23. | Sennheiser SK 2000-AW Bezprzewodowy nadajnik typu bodypack 16 szt.
24. | Electro-Voice | Re97Tx Mikrofon nagtowny 20 szt.
25. | Sennheiser A-2003-UHF Pasywna antena kierunkowa 2 szt.
26. | Sennheiser A-1031-U Pasywna antena dookélna 2 szt.
27. | Sennheiser AB 3 Wzmacniacz antenowy 2 szt.
28. | Sennheiser ASP212 Pasywny spliter antenowy 1 szt.
29. |Barczak Cases Szafa sprzetowa typu flight case 19", 09U 1 szt.
na 4 podwadjnych odbiornikow zestawéw
bezprzewodowych z o$wietleniem
regulowanym, obszyciem sygnatowym,
listwag zasilajgca, przytgczem zasilajgcym
POWERCON, pokrywami zamykajgcymi z
zagtebieniami na nadajniki i anteny
zewnetrzne, szufladg 2U,
Odstuchowe zestawy bezprzewodowe
30. | Sennheiser EW 300-2 IEM | Stereofoniczny system monitoringu 4 szt.
G3 dousznego
31. | Sennheiser A-2003-UHF Pasywna antena kierunkowa 2 szt.
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32. | Sennheiser AC-3 Aktywny sumator antenowy 1 szt.

33. | Sennheiser NT 3-1 Zasilacz do sumatora 1 szt.

34. | Sennheiser GA3 Zestaw montazowy 19' do sumatora AC 3 i 3 szt.
spliteréw ASA 1

35. | TP Link Przetagcznik sieciowy z zasilaczem (ozn. SW 5 szt.
1-5)

36. Szafa sprzetowa typu flight case 19", 9U na szt.
nadajniki monitoringu dousznego
z oswietleniem regulowanym, obszyciem
sygnatowym, listwg zasilajgca, przytgczem
zasilajgcym POWERCON, pokrywami
zamykajgcymi z zagtebieniami
na odbiorniki, szufladg 2U.

37. | Dell Komputer PC - notebook PC-NB-xx 1 szt.

Mikrofony przewodowe i akcesoria

38. | Electro-Voice |ND767 Mikrofon dynamiczny, np. Shure SM58LCE 8 szt.
lub rébwnowazny (ozn. MIC 1-8)

39. | Electro-Voice |ND967 Mikrofon dynamiczny, np. Shure Beta58A 2 szt.
lub réownowazny (ozn. MIC 9-10)

40. | Electro-Voice |ND478 Mikrofon dynamiczny, np. Shure SM57LC 8 szt.
lub rownowazny (ozn. MIC 11-18)

41. | Neumann KMS 104 Mikrofon pojemnos$ciow 2 szt.

42. |DPA 4099B Miniaturowy mikrofon elektretowy 3 szt.
(kontrabas)

43. | DPA 4099G Miniaturowy mikrofon elektretowy (gitara) 2 szt.

44. | DPA 4099V Miniaturowy mikrofon elektretowy (skrzypce) 4 szt.

45. | DPA 4099C Miniaturowy mikrofon elektretowy 3 szt.
(wiolonczela)

46. | DPA 4099S Miniaturowy mikrofon elektretowy (saksofon) 2 szt.

47. | DPA 4099T Miniaturowy mikrofon elektretowy (trgbka) 2 szt.

48. | DPA 4099U Miniaturowy mikrofon elektretowy 2 szt.
(uniwersalny/klarnet)

49. | DPA 4099P Miniaturowy mikrofon elektretowy (fortepian) 2 szt.

50. |AKG C414 XLS/ST | Uniwersalny mikrofon pojemnosciowy 2 szt.
(wielka membrana, zm. char. kier.), para

51. | Electro-Voice |RE920+TXA Mikrofon pojemnosciowy 8 szt.
(instrumentalny/klips)

52. | Electro-Voice |ND868 Wielkomembranowy mikrofon dynamiczny 2 szt.
(stopa/bas)

53. | Electro-Voice |PL35 Mikrofon dynamiczny dla perkusjonalii (z 6 szt.
uchwytem na obrecz)

54. | Electro-Voice | RE200 Instrumentalny mikrofon pojemnosciowy 4 szt.

55. | Neumann KM183 Mikrofon ze zmiennymi kapsutam 2 szt.

56. | Neumann KM184 Mikrofon pojemnosciowy (kardioda, typu 2 szt.
"paluszek")

57. | Klotz M1FM1S2000 | Przewdd mikrofonowy XLR-M/XLR-F, 20 m 10 szt.

58. | Klotz M1FM1S1000 |Przewdd mikrofonowy XLR-M/XLR-F, 10 m 20 szt.

59. |Klotz M1FM1S0500 | Przewdéd mikrofonowy XLR-M/XLR-F, 5m 20 szt.

60. |Klotz LAPP0300 Przewdd liniowy 3 m Jack TS/Jack TS 10 szt.

61. |Klotz LAPP0600 Przewdd liniowy 6 m Jack TS/Jack TS 5 szt.

62. | Klotz SC3-03swW Przewdd gtosnikowy SPEAKON/SPEAKON, 10 szt.
3m

63. |Klotz SC3-10SW Przewdéd gtosnikowy SPEAKON/SPEAKON, 10 szt.
10m

64. |Klotz SC3-20SW Przewdéd gtosnikowy SPEAKON/SPEAKON, 5 szt.
20m

65. | Widlicki 3200SM Statyw mikrofonowy wysoki 20 szt.

66. | Widlicki 3400SM Statyw mikrofonowy niski 4 szt.

Strona 17 z 22




SYSTEM NAG.LOS'NIENIA I INSPICJENTA
TEATR ZYDOWSKI W WARSZAWIE

67. | Widlicki 4210SM Statyw mikrofonowy stotowy 4 szt.
68. | Widlicki SK2500 Statyw glosnikowy 4 szt.
69. |Barczak- Mic-Case Skrzynia transportowa na mikrofony 4 szt.
Cases
70. | Barczak- Cable-Case Skrzynia na kable z przegrodami, 1 szt.
Cases
71. |Barczak- Stand-Case Skrzynia na statywy mikrofonowe, 2 szt.
Cases
72. |Klark-Teknik | DN100 DI-BOX Aktywny (jednokanatowy) 6 szt.
73. |Klark-Teknik | DN200 DI-BOX Pasywny (dwukanatowy) 6 szt.
74. | Wykonanie Listwa zasilajgca gumowa, przewod 4 szt.
indywidualne zasilajagcy o dtugosci 10 m, 8xGS230V,
75. | Wykonanie Listwa zasilajgca gumowa, przewdd 4 szt.
indywidualne zasilajgcy o dtugosci 20 m, 8xGS230V,
76. | Switchcraft AudioStix318 | 1/8" Stereo Jack to Balanced, Mono 3-Pin 2 szt.
Male XLR with Volume Control and Ground
Lift Switch. (MIC Level Output)
77. | Switchcraft AudioStix319 | 1/8" Stereo Jack to Balanced, Mono 3- 2 szt.
Contact Terminal Block with Pad and
Ground Lift Switch. (Line Level Output)
78. | Switchcraft AudioStix366R | AES-EBU Adapter (110 to 75 Ohm), Female 2 szt.
XLR to BNC
79. | Switchcraft AudioStix367R | AES-EBU Adapter (75 to 110 Ohm), BNC to 2 szt.
Male XLR
80. | Neutrik NA3MM Przejsciowka XLR-3 meski/meski, np. 10 szt.
Neutrik NASMM Ilub réwnowazne
81. | Neutrik NA3FF Przejsciowka XLR-3 zenski/zenski, np. 10 szt.
Neutrik NA3FF lub rwnowazne
82. | Klotz/Neutrik | MY206SW Przewéd mikrofonowy ,Y* - dwa zenskie 4 szt.
XLR-3 na jeden meski XLR-3 z wgsami
750mm, np. Klotz, Neutrik
83. | Klotz/Neutrik | MY206SW Przewdd sygnatowy ,Y* - dwa meskie XLR-3 4 szt.
na jeden zenski XLR-3 z wgsami 750mm
84. | Klotz/Neutrik | MY206SW Przewdd "Y" meski XLR-3 na wtyk-jack 4 szt.
(symetryczny) - kable przejsciowe 2x meski
XLR-3 na wtyk-jack stereo, 2m
85. | Klotz/Neutrik | MY206SW Przewdd "Y" zenski XLR-3 na wtyk-jack 4 szt.
stereo (symetryczne) -kable przejsciowe
2xzenski XLR-3 na wtyk-jack stereo, 2m
86. |Klotz/Neutrik | MY206SW Kabel przejsciowy meski XLR-3 na wtyk-jack 4 szt.
TRS, 3m
87. |Klotz/Neutrik | MY206SW Kabel przej$ciowy zenski XLR-3 na wtyk- 4 szt.
jack TRS
88. | Klotz/Neutrik | MY206SW Kabel przejsciowy meski XLR-3 na wtyk-jack 4 szt.
TS, 3m
89. | Klotz/Neutrik | MY206SW Kabel przej$ciowy zenski XLR-3 na wtyk- 4 szt.
jack TS, 3m
90. |Klotz/Neutrik | MY206SW Kabel przejsciowy meski XLR-3 na wtyk 4 szt.
RCA, 3m
91. |Klotz/Neutrik | MY206SW Kabel przejsciowy zenski XLR-3 na wtyk 4 szt.
RCA, 3m
92. | Wykonanie indywidualne Tabliczka przytagczeniowa PS-xx (2 x NL4, 2 4 kpl.
X XLRM, 12 x XLRF)
Rejestratory i odtwarzacze
93. |Denon DN-C620 Odtwarzacz cd/mp3 CD-xx 2 szt.
94. | Denon DN-F650R Rejestrator cyfrowy CF-xx 2 szt.
95. | Kingston SD32GB Karta pamieci SD 2 szt.
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96. |Barczak ST5010 Szafa sprzetowa typu flight case 19", 8U na 1 szt.
Cases odtwarzacze z o$wietleniem regulowanym,
obszyciem sygnatowym, listwg zasilajgca,
przytgczem zasilajgcym POWERCON,
pokrywami zamykajgcymi z szufladg 2U
97. | Klotz YO8DCH1EOQOO |Przewdd potaczeniowy 8-parowy H/2xXLR-F 1 szt.
- 10xXLR-F/2xXLR-M, 5m,
Urzadzenia realizacji dzwieku
98. |Midas PRO3/CC/Cust | Cyfrowa konsoleta fonicza KF-FOH 1 szt.
om
99. | BarczakCases | PAC21-PRO3 | Skrzynia transportowa z doghouse 1 szt.
100. | Midas PRO2/CC/IP Cyfrowa konsoleta fonicza KF-MON 1 szt.
101. | BarczakCases | PAC21-PRO2 | Skrzynia transportowa z doghouse 1 szt.
102. | Midas DL251 Modut wejs¢/wyj$¢ cyfrowej konsolety 2 szt.
mikserskiej
103. | Midas DN9650 Konwerter cyfrowych sygnatéw audio 1 szt.
104. | Midas CM1DANTE Karta Dante do konfertera cyfrowych 1 szt.
sygnatow audio
105. | Midas LMP21- Lampka do miksera 4 szt.
18XR4LED
106. | Midas EasyTilt Stojak do konsoli 2 szt.
107. | Genelec 8040A Monitor studyjny 2 szt.
108. | Apple iPad Tablet z systemem operacyjnym iOS 2 szt.
109. | Sennheiser HD280PRO Stuchawki 2 szt.
110. | Fiedeltronic Ares-3000 UPS do konsolety fonicznej 2 szt.
Rack
111. | Fiedeltronic MB4814 Modut baterii wraz z systemem tadowania 2 szt.
Rack rozszerzajgcy czas pracy (podtrzymania)
zasilacza UPS
112. | Klotz RC5EEO050V Mobilny przewdd cat5 zakonczony ztgczami 6 szt.
RJ45 w obudowie XLR dt. 5 m
System nagtasniania widowni i sceny
113. | L-Acoustics Kiva Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy typu 16 szt.
line array nagtosnienia frontowego widowni
ZG-LR-xx
114. | L-Acoustics SB15M Zestaw gtosnikowy niskotonowy typu line 4 szt.
array nagtosnienia frontowego widowni ZG-
LR-xx
115. | L-Acoustics KIBU-SB Rama nosna do wieszania zestawow ZG- 4 szt.
LR-xx
116. | L-Acoustics SB18m Zestaw gtosnikowy subniskotonowy 8 szt.
nagtosnienia frontowego widowni ZG-SUB-
XX
117. | L-Acoustics ARCS WIDE Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 2 szt.
nagtosnienia frontowego widowni ZG-C-xx
118. | L-Acoustics WIFO LIFT + Elementy montazowe do do ZG-C-xx 1 kpl.
CLAMP250
119. | L-Acoustics 5XT Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 4 Sszt.
nagtosnienia pierwszych rzedéw (frontfill)
ZG-FF-xx
120. | L-Acoustics ETR5 Uchwyt montazowy dla zestawu 4 szt.
gtosnikowego szerokopasmowego
nagtosnienia pierwszych rzedow (frontfill)
ZG-FF-xx
121. | L-Acoustics 5XT Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 12 Szt.
efektowy (ZG-SR-xx)
122. | L-Acoustics ETR5 Uchwyt montazowy dla zestawu 12 szt.
gtosnikowego szerokopasmowego
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nagtosnienia pierwszych rzedoéw (frontfill)
ZG-FF-xx
123. | L-Acoustics X12 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy 4 szt.
nagtosnienia sceny ZG-SF-xx
124. | L-Acoustics X12 Monitor sceniczny typ 1 ZG-MON1-xx 6 szt.
125. | L-Acoustics X8 Monitor sceniczny typ 2 ZG-MON2-xx 4 szt.
126. | L-Acoustics LA4X Wzmacniacz mocy WM-Xx 7 szt.
127. | Sokool AC232 Panel dystrybucji napie¢ PWR-xx 2 szt.
128. | ZPAS LZ30-9S Listwa zasilajgca LZ* 4 szt.
129. | ZPAS SZB19 Szafa teletechniczna ST-xx 2 kpl.
System Interkomowy
130. | RTS Zeus Il Matryca interkomowa, 1 szt.
131. | RTS KP32 CLD Pulpit interkomowy inspicjenta sala teatralna 1 szt.
132. | RTS KP32 CLD Pulpit interkomowy inspicjenta sala 1 szt.
kameralna
133. |RTS KP16 CLD Pulpit interkomowy stotowy 12 szt.
134. |RTS WKP-1 Pulpit interkomowy nascienny 5 szt.
135. |RTS WKP-1-BOP Zasilacz PoE 5 szt.
136. |RTS GPIO16 Interfejs GPIO 1 szt.
137. |RTS Telex MCP-90- | Mikrofon na "gesiej szyjce" do pulpitow 14 szt.
12 interkomowych, dt. 12"
138. | RTS BP-325 Belpack na kabel systemu party-line 8 szt.
139. |RTS PS20 Zasilacz dwukanatowy systemu party-line 1 szt.
140. | RTS MCP-2 Uchwyt montazowy zasilacza sytemu party 1 szt.
line
141. |RTS TW-5W Splitter 1:5 systemu party Line 1 szt.
142. |RTS BTR-800 Baza tgcznosci bezprzewodowej, 2 kanaty 1 szt.
UHF
143. | RTS TR-800 Beltpack tagcznosci bezprzewodowe;j, 2 8 szt.
kanaly UHF z baterig
144. | RTS MH-300-DM Lekki headset jednostronny do pulpitéw i 16 szt.
beltpackdw,
145. |RTS BC-800NM4E | Poczwdrna ftadowarka do akumulatoréw 1 szt.
146. | Electro-Voice |PL37 Mikrofon pojemnosciowy nastuchu akcji 4 szt.
scenicznej
147. | Electro-Voice | N8000 Procesor wielozadaniowy z kartami 1 szt.
148. | Electro-Voice | MI-1 Karta 8 wej$¢ mikrofonowych do procesora 1 Sszt.
wielozadaniowego
149. | Electro-Voice |AO-1 Karta 8 wyjs¢ analogowych do procesora 1 szt.
wielozadaniowego
150. | Electro-Voice | CPS4.5 Wzmacniacz mocy 4-kanatowy 100V 2 szt.
151. | Electro-Voice | RCM810 Karta rozszerzen do wzmacniacza 100V 2 szt.
152. | Electro-Voice |EVID3.2T zestaw gtosnikowy systemu 1 kpl.
przywotawczego i rozgtoszeniowego
(garderoby, foyer, pomieszczenia
techniczne, komunikacja)
153. | Bosch LBC1410/10 Regulator $cienny wraz z przekaznikiem 1 kpl.
priorytetu
154. | Bosch LM1-SMB-MK | puszka regulatora gtosnosci 1 kpl.
155. | Wykonanie indywidualne Zasilacz do przekaznikéw priorytetu 1 szt.
regulatoréw gtosnosci
156. | Denon DN-F650R Odtwarzacz SD 1 SZzt.
157. | BarczakCases | ST-INSP Stojak inspicjenta 2 szt.
158. | Teon CISZA Transparent cisza, 230V 1 kpl.
159. | Zamel DNS-002/N Dzwonek antraktowy, 230V 1 kpl.
160. | Wykonanie indywidualne Modut przekaznikow 1 szt.
161. | Wykonanie indywidualne Akcesoria audio, wyposazenie szafy 1 szt.
teletechnicznej obszycie sygnatowe
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162. | ZPAS Listwa Listwa zasilajgca 19", 9 x 10A 1 szt.
zasilajgca
System podgladu akcji scenicznej
163. | Bosch LTC 0630/51 Kamera 3 szt.
164. | Bosch LTC 3764/20 Obiektyw 3 szt.
165. | Bosch TC9208 Wysiegnik $cienny 3 szt.
166. | Bosch UML-191-90 Monitor LCD 10 szt.
167. | Bosch LTC 5231/90 Wzmachniacz dystrybucyjny 1 szt.
168. | Bosch LTC 9101/00 Uchwyt rackowy do montazu wzmacniacza 1 szt.
dystrybucyjnego
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6. KOSZTORYS SZACUNKOWY
Lp. Zakres Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
netto VAT 23% brutto
1. | Przytgcza sygnatowe, kable sygnatowe i 370 000,00 zt 85100,00 zt| 455 100,00 zt
instalacja

2. | Mikrofonowe zestawy bezprzewodowe 190 000,00 zt 43 700,00 zt| 233 700,00 z
3. | Odstuchowe zestawy bezprzewodowe 35 000,00 zt 8 050,00 z 43 050,00 z
4. | Mikrofony przewodowe i akcesoria 200 000,00 zt 46 000,00 zt| 246 000,00 z
5. | Rejestratory i odtwarzacze 25 000,00 z 5 750,00 zt 30 750,00 zt
6. | Urzadzenia transmisji dzwieku 260 000,00 z 59 800,00 z 319 800,00 z
7. | Urzadzenia realizacji dzwigku 400 000,00 z 92 000,00 zt| 492 000,00 z
8. | System nagtasniania widowni 450 000,00 z 103 500,00 zt 553 500,00 zt
9. | System nagtasniania sceny 170 000,00 z 39 100,00 z 209 100,00 z
10. | System interkomowy 480 000,00 zt| 110 400,00 zt| 590 400,00 zt
11. | System podgladu akcji sceniczne;j 50 000,00 z 11 500,00 zt 61 500,00 z
Razem | 2 630 000,00 zt| 604 900,00 zt | 3 234 900,00 zt
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